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1. Zbior uczacy i zbiér testowy

1. Zbiér uczacy
— stuzy do konstrukcji (treningu) klasyfikatora w procesie uczenia
2. Zbior testowy

— shuzy do weryfikacji jakoSci klasyfikatora

Podziat zbioru danych na zbiér uczacy i testowy zalezy od licznosci tego zbioru.
Zbiory uczacy i testowy sa rozlaczne (zawieraja inne obrazy).

Czesty podziat dla duzych zbioréw danych to:

— 2/3 (zbidr uczacy),

— 1/3 (zbidr testowy).



2. Metody oceny jakosci klasyfikatora

Ocena klasyfikacji na podstawie zbioru testowego:
1. Macierz pomylek (confusion matrix)
2. Miary oceny jakosci klasyfikacji:
— ryzyko,
— btad klasyfikacji,
— trafnos¢ klasyfikacji,
— wspo6tczynniki TP, TN, FP, FN, ...
3. Krzywa ROC

4. Kroswalidacja (cross-validation)



3. Macierz pomytek

Przypadek klasyfikacji do wielu klas .# = {1, 2, ,..., m}:

klasa wskazana przez klasyfikator
klasa pochodzenia obrazu | C C e Cn
G ryo| rie | o T'im
G 7] 722 e T2m
Cm Im1 T'm2 Tmm

rij - liczba obrazéw testowych z klasy C;, przypisana do klasy C;,

N; - licznos$¢ obrazéw z klasy C; (zbidr testowy)




Liczno$¢ zbioru testowego:

m
#test = ZM
i=1

Laczna liczba poprawnie zaklasyfikowanych obrazéw testowych:
#correct = Z Tii
i=1
Laczna liczba blednie zaklasyfikowanych obrazéw testowych:

#error = #test — #correct



Przypadek klasyfikatora binarnego:

klasa wskazana przez klasyfikator
klasa pochodzenia obrazu | Cj (+) C ()
Ci (+) ri (TP) ri2 (FN)
G () ra1 (FP) r (TN)

TP (true positive) - liczba poprawnie zaklasyfikowanych obrazéw z klasy C)
FP (false positive) - liczba blednie zaklasyfikowanych obrazéw z klasy C> do klasy C
FN (false negative) - liczba btednie zaklasyfikowanych obrazéw z klasy C; do klasy C»

TN (true negative) - liczba poprawnie zaklasyfikowanych obrazéw z klasy C,



_A

Rysunek 1. Wspétczynniki TP, FP, FN i TN dla klasyfikacji binarne;j.

Zrédto: [4]



4. Miary oceny jakosci klasyfikacji

Miary uniwersalne (dla dowolnej liczby klas):

— trafnos¢ (accuracy)
#correct
#test

— blad Klasyfikacji (error rate)

#error #correct
#test #test




Miary w przypadku klasyfikacji binarne;j:

— trafnosé
TP+TN TP+TN
Ni+N, TP+FN+FP+TN

— blad Kklasyfikacji
FP+FN FP+FN
Ni+N, TP+FN+FP+TN

— Ryzyko Kklasyfikatora szacujemy za pomoca bledu klasyfikacji (patrz rys. 1)



— wspélezynnik TP (TP rate, czutosé)

TP TP
TPR= — = ——
N, TP+FN

— wspélezynnik TN (TN rate, specyficznos¢)

T T
TNR=N__IN
Ny FP+TN
— wspélczynnik FP (FP rate)
FP FP
FPR=— = ——
N, FP+TN
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5. Krzywa ROC
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Rysunek 2. Krzywa ROC.
Zrédto: [1]
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6. K-krotna kroswalidacja

Dzielimy dane na k mozliwie réwnych, wzajemnie roztacznych, czesci. Do uczenia wyko-
rzystujemy k — 1 cze$ci, do testowania pozostata jedna czgs$¢. Procedurg powtarzamy k razy,
za kazdym razem zmieniajac zbidr testowy na kolejna niewykorzystana dotychczas czgsc.
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Rysunek 3. K-krotna kroswalidacja: U-uczenie, T-testowanie.

Zrodto: opracowanie wiasne
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Sumaryczna liczba poprawnych klasyfikacji podzielona przez liczno$¢ zbioru danych N

stanowi oszacowanie trafnosci klasyfikacji.

— Szczegblny przypadek:
N-krotna kroswalidacja (leave-one-out cross-validation),

gdzie N to liczno$¢ zbioru danych przed podzialem na zbidr uczacy i testowy.
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