Algorytmy Rozpoznawania Obrazow
(projekt)

Rozpoznawanie obrazéw z uczeniem

Zaprojektowac 1 przeprowadzi¢ badanie jako$ci heurystycznych algorytmoéw rozpoznawania

obrazéw z uczeniem typu NM (najblizsza srednia) oraz a-NN (a-najblizszych sasiadow; o =

1,3,5)

na przykladzie zadania rozpoznawania obrazow jednowymiarowych (d=1)

pochodzacych z M = 2 klas (dychotomia), ktére wystepuja z prawdopodobienstwami p; oraz

p2 (p1, p2> 0, p1 + po = 1) arozklad cechy x w klasach jest odpowiednio:

1. rownomierny: f,(x)=U(a,,b,), f,(x)=U(a,,b,),
2. normalny: f,(x)=N(m,,0,), f,(x)=N(m,,0,).
W tym celu:

a) przeprowadzi¢ generacje ciggdw uczacych

b)
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odpowiadajacych sytuacjom z punktéw 1 oraz 2, gdzie x; — wygenerowany obraz
uczacy, jir — znana klasyfikacja obrazu x; (Uwaga: do generacji obrazéw zastosowac
generatory liczb pseudolosowych dostgpne w srodowiskach programistycznych);

za pomoca algorytmoéw NM oraz a-NN dokona¢ klasyfikacji ciggu n obrazow
{x',x*,..,x"} (generowanych jak cigg uczacy Sy , ale réznych od elementéw tego
ciggu), o rzeczywistym przyporzadkowaniu do klas {j',j’,...,j"} i wyznaczyé
empiryczng czgstos¢ btednej klasyfikacji dla roznych (rosngcych) dtugosci N ciagu
uczacego;

dla sytuacji jak w punktach 1 1 2 wyznaczy¢ optymalng (bayesowska) regute
rozpoznawania zakladajac dostgpno$¢ pelnej informacji probabilistycznej oraz
obliczy¢ ryzyko Bayesa dla 0-1 funkcji strat; przeprowadzi¢ eksperymentalne badanie
tej reguly dokonujac klasyfikacji ciggu obrazéw z punktu b) i wyznaczajac
empiryczng czestos¢ biednej klasyfikacji; porownaé empiryczng czestos¢ biednej
klasyfikacji dla reguty optymalnej oraz algorytmow NM i a-NN z obliczong wartoscia
ryzyka Bayesa dla rosnacych dtugosci N ciagu uczacego;



d) badania z punktéw a)-c) wykona¢ dla réznych warto$ci parametréow p;, p, oraz
odpowiednio (a1,b)), (az2,b2) — dla punktu 1, (m;,61), (m2,062) — dla punktu 2; okresli¢
wptyw tych parametréw oraz parametru o na jako$¢ klasyfikacji wedlug algorytmow

NM 1 o-NN.

Uwaga: Zadanie projektowe mozna zrealizowa¢ w dowolnym srodowisku programistycznym.
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